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Akermarkens pH virden

Medel pH varde: 6,4 £+ 0,7 (standard avvikelse)
Median pH varde: 6,3.

Flera stora odlingsregioner har pH varden
omkring 6
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Akermarkens mullhalter

Medelvarde: 6,4 %
Medianvarde: 4,1 %

| nagra omraden dar sockerbetor och potatis
odlas ar halterna laga.

| omraden med vallodling och omfattande
djurhallning ar halterna som hogst.




Akermarkens P-AL halter

Medelvarde: 8,0+ 7,4 mg P-AL 100 g jord
Medianvarde: 5,8 mg P-AL 100 g jord

Halterna minskar fran soder till norr

P-AL (mglkg) . N N
B <20 Mer fosforgddsel har tillforts i sodra delar av

; = S landet da mer kravande grodor (sockerbetor,
potatis) odlas




Koppling mellan nationell markinventering och skordestatistik (SCB)

Skordeomraden Markinventering
5 L | N Jordprov per skdrdeomrade: 127
) Lab A .
N Korrelationer (variation 7-291)
“ > Provtathet av jord: 1 prov per 258 ha
(variation 192-916 ha)
Antal skordeomraden: 90
Markegenskaper
skord (2016) pH P-AL Mull K-AL Ca-AL Mg-AL
Hostvete
Varvete
H? stkorn Korrelationer
Varkorn
Havre
Hostraps
Varraps
Potatis

Sockerbetor



Korrelationstabell mellan markinventering och skordestatistik

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete 0,73***
Varvete 0,40**
Rag 0,56***
Hostkorn 0,67
Varkorn 0,70%%*
Havre 0,55%***
Hostraps 0,58***
Varraps -0.05
Artor 0,62%***
Potatis 0,71%%*
Sockerbetor 0,75%%*
Alla grodor 0,55%**




Korrelationstabell mellan markinventering och skordestatistik

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete ok 0,76%**
Varvete wE 0,54 ***
Rag S 0,47*
Hostkorn - -
Varkorn ek 0,58***
Havre Rk 0,50%**
Hostraps kR 0,81***
Varraps - 0,16
Artor * ok 0,60%**
Potatis Rk 0,60***
Sockerbetor ke 0,11
Alla grodor ek 0,51 °%**




Korrelationstabell mellan markinventering och skordestatistik

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete S A - 0.32*
Varvete wE Hwk 0,06
Rag AR * -0,30
Hostkorn - - -0,63
Varkorn ke ke - 0,50%**
Mavre k% 3 % - 0,36%**
Hostraps ok ke -0,34
Varraps - - 0,17
Artor * ok *kk 0,03
Potatis wokE ok - 0,40*
Sockerbetor ke - -0,61*

Alla grodor ok ok s ok o - 0,32%**




Korrelationstabell mellan mark- och skordedata fran bordighetsforsoken

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete 0,64%** 0,47%%* -0,25
Varkorn 0,45** 0,61%** -0,34
Havre 0,67%%* 0,47 -0,07
Varraps 0,39* 0,63*** -0,08

Sockerbetor 0,68%** 0,68%** -0,37



Nasta steg:
Att plotta markegenskaper sasom pH, P-AL, mull mot avkastningen fran
skordeomraden resp langliggande forsok

Skord 1

Variable i marken



Samband mellan markens pH och rapsskordar
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Varrapsskordar visar inget samband med pH, hostraps visar ett signifikant positivt samband.




Skord (kg ha™)
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Sambanden mellan markens pH och rag- resp havreskordar
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Skord (kg ha™)

6500

Sambanden mellan markens pH och veteskordar
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Bade var- och hostveteskordar visar ett signifikant positivt samband.

Det finns en betydande potential for skordedkning aven pH varden hogre an 6,5.
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Korrelation mellan markens pH och veteskordar fran kalkférséken i Lanna
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Borjesson och Kirchmann, 2020. Plant and Soil (inlamnad)



Sambandet mellan markens pH och potatisskordar
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FOr potatis galler sambandet bara upp till pH 6,7



Nar man inkluderar alla kalkrika jordar (pH >7,5) sa finner man en brytpunkt

Yield survey districts Soil fertility experiments
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Markens pH ar en ‘'master’ variabel

Ammoniak-
avgang
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Varfor skulle skordarna kunna oka vid pH varden hogre an 6,5?

Maojliga mekanismer

* Koncentrationen av vattenloslig fosfor kan 6ka i marken upp till pH 7,5
* Mer utbytbara och |6sta Ca-joner vid pH 7 @n 6,5 kan paverka

(i) kaliumtillgdngligheten da fler Ca?*joner konkurrerar med K* om bindningsplatser
(ii) vaxtupptaget av ammonium genom att férhallandet Ca:NH, i marklésningen andras



Halten vattenloslig fosfor i en lerjord efter stegvis kalkning upp till pH 8.4
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Getahun et al., 2021. Liming (CaCO; and CaO) affects clay dispersion,
aggregate stability and dissolved reactive phosphorous in a humid clay.
Soil Tillage Research (submitted)



Effekten av olika Ca:NH, férhallanden i marklésningen
pa grodors biomassaproduktion

Korn Havre Vete
Ca:NH, (g ts per kruka)

Ovanjordisk Rotter Ovanjordisk Rotter Ovanjordisk  Rotter
0,3:1 12,81 3,44 15,86 2,17 8,09 0,39
0,6:1 21,06 4,48 16,19 2,37 11,01 0,50
1,2:1 21,02 3,26 18,56 2,66 13,18 0,68

Fenn & Feagley, 1999. Review of beneficial uses of calcium and ammonium
salts for stimulating plant growth and metabolite translocation.
Communications in Soil Science and Plant Analysis 30, 2627-2641.



Korrelationstabell mellan mark- och skordedata

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete ok 0,76%**
Varvete wE 0,54 ***
Rag S 0,47*
Hostkorn - -
Varkorn ek 0,58***
Havre Rk 0,50%**
Hostraps kR 0,81***
Varraps - 0,16
Artor * ok 0,60%**
Potatis Rk 0,60***
Sockerbetor ke 0,11
Alla grodor ek 0,51 °%**




Skord (kg ha™)

Sambanden mellan P-AL och skordar av var- och hostvete
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Data kunde bast anpassas till tva linjer med en brytpunkt omkring 10 mg P per 100 g jord.
Detta innebar att skordedkningen ar mindre efter brytpunkten.
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Sambandet mellan P-AL och potatisskord
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Brytpunkten ligger omkring 9 mg P per 100 g jord



Brytpunkten for kraftig och svag respons varierade
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Soil fertility experiments

Trend (P-AL 15-200) = 5 kg mg™ P-AL
R? = 0.771; P<0.001
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Korrelationstabell mellan markinventering och skordestatistik

Markegenskaper
Groda pH P-AL Mull K-AL Mg-AL Ca-AL
Hostvete S A - 0.32*
Varvete wE Hwk 0,06
Rag AR * -0,30
Hostkorn - - -0,63
Varkorn ke ke - 0,50%**
Mavre k% 3 % - 0,36%**
Hostraps ok ke -0,34
Varraps - - 0,17
Artor * ok *kk 0,03
Potatis wokE ok - 0,40*
Sockerbetor ke - -0,61*

Alla grodor ok ok s ok o - 0,32%**
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Skord (kg ha™)

Sambanden mellan mullhalter och skordar av hostvete och varkorn
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Negativ respons — mer mull leder till lagre skordar inom intervallet 3-6,5% mull



Skord (kg ha™)

Sambanden mellan mullhalter och skordar av rag och havre
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Negativa trender bade i markinventering och i bordighetsforsoken

Spring barley yield (kg ha") Winter wheat yield (kg ha)

Oat yield (kg ha™)
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Meta-analys: Sambandet mellan markens kolhalt och majsskordar
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Oldfield et al. 2019. Global meta-analysis of the relationship between

soil organic matter and crop yields. SOIL 5, 15-32. (Open Access)
https://www.soil-journal.net/5/15/2019/



https://www.soil-journal.net/5/15/2019/

Sambanden mellan mullhalt och markens pH
Kan detta vara forklaringen till varfor skordarna blir lagre vid hogre mullhalt?
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Okad mullhalt innebar lagre pH i marken



Slutsatser

Laga pH varden kan vara den viktigaste skordebegransande faktor idag.
For att kunna uppna hogsta skordar kravs pH varden hogre an 6,5.

Kalkrekommendationer maste antagligen uppdateras. Riktvardet bor formodligen
vara 7 for det flesta grodor.

P-AL varden omkring 10 mg P per 100 g jord (klass IV) kravs for hogavkastande
grodor.

Jordar med hogre mullhalt har visat sig ha lagre pH varden, vilket skulle kunna
forklara varfor hogre mullhalter inte nédvandigtvis ger battre skordar.



